
Formation et recherche en hydrographie

ROCK SANTERRE, Ph.D., a.-g., ing.

DÉPARTEMENT DES SCIENCES GÉOMATIQUES
UNIVERSITÉ LAVAL



CONTENU DE LA PRÉSENTATION 2

•
 

Programmes universitaires en géomatique

•

 

Hydrographie = Géomatique marine

•

 

Recherche en navigation et hydrographie

•

 

Historique de l’enseignement de l’hydrographie
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- en Nouvelle-France

R. Santerre, CHC 2010 – Québec, 21 juin 2010



PROGRAMMES EN GÉOMATIQUE 3

1er cycle Baccalauréat en sciences géomatiques
Accès à l’Ordre des arpenteurs-géomètres du Québec

Baccalauréat en génie géomatique
Accès à l’Ordre des ingénieurs du Québec

2e cycle Maîtrise en sciences géomatiques
• Maîtrise avec mémoire (recherche)
• Maîtrise professionnelle avec concentration :
− Géoinformatique
− Gestion territoriale et foncière
− Géomatique appliquée

MBA en gestion géomatique
avec la Faculté des sciences de l’administration et l’École
nationale d’administration publique

Maîtrise en biogéosciences de l’environnement
avec les départements de géographie, de géologie et 
génie géologique et de biologie

Programmes courts
• Microprogramme en géomatique de base
• Microprogramme en géomatique avancée

3e cycle Doctorat en sciences géomatiques (Ph.D.)
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HYDROGRAPHIE = GÉOMATIQUE MARINE 4
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PROGRAMMES DE BACCALAURÉAT

•  Programmes de baccalauréat de 4 ans

- 120 crédits (environ 40 cours)

- 1 cours = 3 h (théorie) et 2 h (laboratoire) par semaine

- Projet majeur de génie géomatique (en 4e année)

- 3 cours de Travaux pratiques (1 semaine chacun)

- Stages d’été rémunérés et crédités

- Échange international d’étudiants (1-3 sessions)

Exemples de stages et d’emplois (en hydrographie):
SHC, GCC, CIDCO, Port de Montréal, Hydro-Québec,

Entreprises N. Juneau inc., Verreault Navigation, …
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www.scg.ulaval.ca
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DESCRIPTION - COURS D’HYDROGRAPHIE

•

 

Contenu: Historique. Cadre national des opérations hydrographiques. 

Planification de projets hydrographiques. Production de cartes marines. Méthodes 
conventionnelles de navigation. Positionnement cinématique GPS. Méthodes de 
navigation complémentaires. Surfaces de référence verticales. Marées et courants. 

Levés bathymétriques et sondage. 
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•

 

Laboratoires: 

Simulation ECDIS; traitement GPS cinématique;

Analyse et interpolation des marées; 

Traitement et analyse de données bathymétriques.

•

 

Visites du SHC (Mont-Joli) et du CIDCO (Rimouski)

•

 

Conférencier de la GCC (Région Québec)
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PROJET: NIVEAU D’EAU PAR GPS 7

Comparaison des altitudes (ellipsoïdales) GPS
et des niveaux d’eau interpolés des marémètres SINECO

Michaud, Santerre et Condal

11,27 m
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Michaud, Santerre et Condal

(cm) Total Per- 
dant

Mon- 
tant

Moy. -5.6 -9.1 -3.1

RMS ±7.1 ±8.5 ±4.5

RSS ±9.1 ±12.5 ±5.5

(cm) Total Per- 
dant

Mon- 
tant

Moy. -0.5 -2.6 1.1

RMS ±7.3 ±9.2 ±5.2

RSS ±7.4 ±9.5 ±5.3

Squat non corrigé

Squat corrigé

PROJET: NIVEAU D’EAU PAR GPS

Différences des altitudes (ellipsoïdales) GPS
et des niveaux d’eau interpolés des marémètres SINECO



N

100 m

1
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2

Boucles d’accostage au port de Trois-Rivières

PROJET: ACCOSTAGE DES NAVIRES

Ueno et Santerre
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 Position Hauteur 
(cm) 

Moy. RMS Moy. RMS 

Boucle 1 -0.6 ±1.7 -0.6 ±0.9 

Boucle 2 -1.1 ±4.8 -0.6 ±1.0 

Boucle 3 2.4 ±5.7 0.2 ±1.4 
 

 

Différence (GPS – Station totale)
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Ueno et Santerre

PROJET: ACCOSTAGE DES NAVIRES



 Moy. RMS

Roulis -0.05° ±0.44°

Tangage -0.18° ±0.34°

Lacet 0.01° ±0.60°
 

 

Différence 
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AUTRES PROJETS DE RECHERCHE 

•

 

Traitement et filtrage de données bathymétriques

•

 

Interpolation par Krigeage et Voronoi de données bathymétriques

•

 

Filtrage de Kalman de données marémétriques

•

 

Analyse de données SINECO 

•

 

Limite des hautes eaux de rivières 

•

 

Navigation GPS de précision (projet GEOIDE)

•

 

Détermination du squat de navires par GPS

•

 

Détermination de l’attitude par GPS 

•

 

Positionnement Ponctuel de Précision (PPP)

N.B.: Les mémoires (M.Sc.) et les thèses (Ph.D.) peuvent être écrits 

en français ou en anglais
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Autre photo…

R. Santerre, CHC 2010 – Québec, 21 juin 2010



AUTRES PROJETS DE RECHERCHE 

• Présentations à la conférence

CHC 2010

- Naouraz Brahim, Sylvie Daniel, Didier Guériot. Reconstruction 
tridimensionnelle de scènes sous-marines à partir d’images acoustiques. 

(3D reconstruction of underwater scenes using acoustic imagery). 

Mercredi, 23 juin PM, session 8B

- Mathieu Rondeau, Stéphane Roche. Le WikiSIG: Un outil de  

cartographie participative appliqué à l’espace maritime.

(WikiSIG: A participative mapping tool applied to the maritime context).

Mercredi, 23 juin PM, session 9
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HISTORIQUE DU DÉPARTEMENT

•  Fondé en 1907 (École d’arpentage)

- Total de diplômés: 2155 bacheliers, 315 M.Sc. et 60 Ph.D. 

- Cours d’hydrographie établi dans les années 1950

- Notions d’hydrographie contenues dans les cours   

d’arpentage dès 1907

- Actuellement, 12 hydrographes du SHC à l’IML

sont des gradué(e)s de notre département
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NOTRE DÉPARTEMENT EN 2010

•

 

Nombre d’étudiants: 190 bacheliers, 40 M.Sc. et 20 Ph.D. 

•

 

Personnel à temps plein: 18 professeurs, 3 assistants de recherche 

et 2 techniciens

•

 

Activités de recherche au CRG (Centre de Recherche en Géomatique)

•

 

Bureaux et directeur scientifique du Réseau GEOIDE localisés à 

l’Université Laval

•

 

Un de nos professeurs est membre du comité scientifique du CIDCO  

•

 

Un hydrographe du SHC (Mont-Joli) est membre externe du comité de   

programme de génie géomatique
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ENSEIGNEMENT DE L’HYDROGRAPHIE 
EN NOUVELLE-FRANCE

•  Collège de Québec (1635 - 1775); édifice détruit en 1878

- Formation de pilotes, d’hydrographes et d’arpenteurs
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•

 

Professeurs d’hydrographie (1671-1759):

Boutet, Franquelin, Jolliet, Deshayes, Silvy, Lebrun, de Lauzon, 
Guignas, Deslandes, Ailloux, Messaïger, de Bonnécamps
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•

 

Louis Jolliet, Hydrographe du Roi (de 1697 à 1700) 

- Né à Québec, co-découvreur du fleuve Mississippi

17
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ENSEIGNEMENT DE L’HYDROGRAPHIE 
EN NOUVELLE-FRANCE



Jean Deshayes, Hydrographe du Roi (de 1702 à 1706)
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La Grande Rivière du Canada (1715)

Source: Bibliothèque et Archives nationales du Québec (www.banq.qc.ca)
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ENSEIGNEMENT DE L’HYDROGRAPHIE 
EN NOUVELLE-FRANCE



MUSÉE GÉOMATIQUE (HYDROGRAPHIE)
Localisé au Pavillon Casault, Université Laval
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http://www.scg.ulaval.ca/gps-rs/fr/Histo/expo/exposition_fr.htm
ou http://www.fig.net/hsm/collections.htm
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DÉPARTEMENT DES SCIENCES GÉOMATIQUES 
KIOSQUE #39 

•

 

Visite virtuelle sur Google Earth de sites d’intérêts 

hydrographiques dans le Vieux-Québec

•

 

Fiches des programmes universitaires

•

 

Affiches de projets de recherche

•

 

Pièces du musée géomatique
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INFORMATIONS SUPPLÉMENTAIRES 

Visitez nos sites Web: 

•

 

Université Laval: www.ulaval.ca

•

 

Dép. sciences géomatiques: www.scg.ulaval.ca

•

 

Groupe GPS: www.scg.ulaval.ca/gps-rs/

•

 

CRG: www.crg.ulaval.ca

•

 

Réseau GEOIDE: www.geoide.ulaval.ca
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